NOTIZEN

Dabei haben wir wie Byfield und Mitarbb.3 eine
rechteckige Dichteverteilung mit », = 1,05 verwendet.
Dieser Wert des Potentials ist mit dem aus den Streu-
versuchen erschlossenen Wert von Vexp = — 18 MeV
zu vergleichen.

Nach der nichtlinearen Theorie herrscht im Kern
fir das Meson ein Potential

3
V= 4, (4)

wenn ¢ das Mesonfeld des Kerns ist. Dieses berechnet
sich zu ¢ = (g p/A)!3. Verwenden wir die von Mittel-
staedt?* angegebenen Werte fiir g und A, dann bekom-
men wir ein Potential vonV = 1300 MeV. Dies ist in
klarem Widerspruch mit den Messungen an Kohle.
Auch wiirde ein so grofles A einen zu groBen Wert fiir
die Streuldnge fiir 7—p geben. Zwar 148t sich fiir eine
Punktquelle das Mesonfeld mit der nichtlinearen Glei-
chung nicht streng berechnen, aber solange A ¢2 < 1
(also im Aullenraum), spielen die Nichtlinearititen in
der Gleichung fiir ¢ keine Rolle. Andererseits ent-
spricht A ¢? = 2/3 schon ein Potential von der Hhe
der Mesonmasse, so dafl die genaue Potentialform im
Inneren keine Rolle spielen wird, da das Meson ohne-
dies nicht so weit eindringt. Verwenden wir daher fiir
groBBere Entfernung das gewohnliche Potential der
ps-Theorie

p;=1;f(cv)eTdnr, (5)

dann ergibt dies mit 10 f?/4 7 = 0,06 ein Meson-Nu-

kleon-Potential
e—ZT 1 2
o (1 + 7) . (6)

10 Mit Isotopenspinindizes ist der nichtlineare Term
1y AD; @; D). D), und gibt eine Streumatrix
TiTk+TkTi = 2 6,k .

11 G. Chew, Phys. Rev. im Druck.

V=3

Bestimmung der Temperaturabhiingigkeit
der Dampfdruckverhiltnisse

I)IZCO/pl!CO lmd I)IZCH‘/I)H\CHI'
Von W. Groth, H. Ihle und A. Murrenhof{f

Institut fir physikalische Chemie der Universitit Bonn

(Z. Naturforschg. 9a, 805—806 [1954]; eingeg. am 26. Juli 1954)

Zur Berechnung der Anreicherung von 3C, die sich
durch Rektifikation ¥on Kohlenoxyd und Methan
erzielen laBt, wurden die Dampfdruckverhiltnisse
Pugo!/Pugo 2zWischen 68,2°K und ca. 75°K, und
Prgp [Prscy, ZWischen 90,66°K und ca. 96°K bestimmt.

Von beiden Gasen wurden Proben mit normalem
13C-Gehalt und mit einem Gehalt an *C von ca. 109,
durch folgende Reaktionen hergestellt:

1. €O, + H, = H,0 + CO,
2. CO, + 4H, = 2H,0 + CH,.
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Dieses Potential ergiabe eine Streulinge etwa gleich 1,
welche zudem noch unabhingig vom Isotopenspin!®
wire. Die zur Zeit besten Werte fiir die Streulingen
sind
f°, =0,16, f% =0,11. (7)
Um noch eine Abschitzung fir die méglichen Werte
von A zu bekommen, bemerken wir, dal angesichts
der Unsicherheiten in Vipeor und Vexp eine Abstofung
durch das Mesonfeld von etwa 10 MeV nicht auszu-
schlieflen ist
A (@) <1]15. (8)

Dies wiirde eine so schwache Nichtlinearitat ergeben,
daB (5) im GrofBteil des Kerns eine gute Naherung sein
sollte. Verwenden wir bei der Mittelung von (¢?*) als
untere Giiltigkeitsgrenze von (5) nach Chew ! r»=1/5,

f\z ’ 1\ 1

1/5
dann ergibt sich aus (8)

A4z1 (10)
A ~ 1 wirde auch fir die Streulinge von p—n etwas
von der GroBenordnung (7) ergeben?!2,

Zusammenfassend kann man sagen, dafl man zur
Erklirung der Kernsiattigung allein durch Meson-
Meson-Krifte eine so starke Nichtlinearitat braucht,
dafBl man in Widerspruch mit den gemessenen Streu-
querschnitten von z-Mesonen an Kernen kommt.

12 Feldtheoretisch berechnet gibt die Vakuumpolari-
sation fiir A in 4. Ordnung einen unendlichen Ausdruck

lim (g%/4 )2 In M ; g = ps ps Kopplungskonstante.
M—w

Bei Verwendung sehr reinen Wasserstoffs und Kohlen-
dioxyds gelang es, durch Umpumpen der Gase in einem
Kreislauf und Ausfrieren des Wassers sowohl Kohlen-
oxyd wie Methan in praktisch quantitativer Ausbeute
und groBer Reinheit zu gewinnen. Zur Abtrennung
geringer Verunreinigungen (Wasserstoff und Kohlen-
dioxyd) wurden die Gase von Silicagel fraktioniert
desorbiert.

Zur Messung wurden Proben verschiedenen Ge-
haltes an 3C in zwei Bohrlocher eines Kupferblocks
kondensiert, der auf konstanter Temperatur gehalten
wurde.

Der benutzte Kryostat gestattete es, bei Verwendung
eines Membrankondensatormanometers! zur Messung
der Druckdifferenzen die Dampfdruckunterschiede auf
+ 1-1073 Torr reproduzierbar zu messen. Gleichzeitig
wurde der Siattigungsdruck mit einem Quecksilber-
manometer gemessen. Die Reinheit der zur Messung

1 E. E. Becker u. O. Stehl, Z. angew. Phys. 4, 20
[1952].
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verwendeten Gasproben wurde durch Messung der
Dampfdruckdifferenzen zwischen Proben verschiede-
ner Fraktionen der Desorption und verschiedener Her-
stellungsginge kontrolliert.

Fiir die Umrechnung der gemessenen Dampfdruck-
differenzen auf die der reinen isotopen Komponenten
wurde die Giltigkeit des Raoultschen Gesetzes iiber
den ganzen Mischungsbereich vorausgesetzt.

Aus den Messungen ergeben sich Temperaturfunk-
tionen fiir das Dampfdruckverhiltnis, die sich durch
folgende allgemeine Gleichung darstellen lassen:

logpy/pg=A/T+ BlgT —C.

In Tab. 1 sind die Konstanten A, B, C und Werte fiir
p1/Ppg am Tripelpunkt fiir CO und CH, angegeben.

A4 B c (PL/Ds) Tripelpunkt

cOo 1,2190 0,018692 0,047251 1,0113 4 0,0002

CH, 4,19855 0,077507 0,19588 1,0049 4 0,0002
Tab. 1.

In Tab. 2 sind von uns gemessene Werte fiir (pr,/pg)co
Werten gegeniibergestellt, die aus einer von Kron-
berger? angegebenen empirischen Gleichung berech-
net sind.

Uber einige Isotope des Technetiums
VonJ.Flegenheimerund W. Seelmann-Eggebert

Laboratorios de Radioquimica de la Comision Nacional
de la Energia Atémica, Buenos Aires

(Z. Naturforschg. 9a, 806 [1954]; eingeg. am 14. August 1954]

Die bisher nicht bekannte Halbwertszeit der Toch-
tersubstanz des unter den Kernspaltprodukten auf-
gefundenen Molybdénisotops mit einer Halbwertszeit
von etwa 11 Min. (102?) wurde gemessen und betrigt
5+1 Sek.

Zur Halbwertszeitbestimmung wurde Spaltmolyb-
dan radiochemisch abgetrennt, gereinigt und zuletzt
als Bleimolybdat gefillt. Der Niederschlag wurde in
einer Mischung von Salz- und Weinsiure gelost, Per-
rhenationen als Technetiumtriager zugegeben und mit
Tetraphenylarsoniumchlorid gefillt. In 6 Sek. gelang
es, Rhenium zu féillen, den Niederschlag zu filtrieren
und zur Messung zu bringen.

Als Mefigerat wurde ein besonders zur Bestimmung
kurzer Halbwertszeiten umgebauter Integrator ver-
wendet, mit dem man den Ladungsanstieg im Konden-
sator in Zeitintervallen registriert, die so klein gegen
die Zeitkonstante sind, dall der Ausgleichsstrom durch
den Entladungswiderstand noch keine Rolle spielt.
Die Apparatur wurde von Herrn Dr. K. Fraenz (Co-
mision Nacional de la Energia Atémica) erdacht und
entwickelt.

Auch der Abfall des Spaltmolybdins wurde mit
einer Absorptionsfolie, welche die f-Strahlen des Sy-
stems der Isobarenreihe mit der Massenzahl 101 vollig
unterdriickt, gemessen. Nach Abzug der y-Aktivitit
der Isobarenreihe 101 ergab sich eine Halbwertszeit
fir die Muttersubstanz des 5 Sek.-Technetiums von
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T (pu/pIdco (pL/P)co
diese Arbeit Kronberger
69,28 1,0109, 1,0109,
69,97 1,01064 1,0107,
71,53 1,0101, 1,0102,
72,49 1,0100, 1,0099,
74,43 1,0094¢ 1,0094;
Tab. 2.

Die theoretische Berechnung des Dampfdruckverhilt-
nisses pl,CH‘/p“CH am Tripelpunkt 148t sich analog

zu der Berechnung von Paoye | Py, durch Keesom

und Haantjes® durchfithren. Die prozentuelle Ab-
weichung vom experimentellen Wert hat dieselbe
GroBe und Richtung.

Im Falle des Kohlenoxyds ist die theoretische Be-
rechnung weit komplizierter und ihr Endergebnis
ungenauer.

Trotzdem 148t sich auch auf Grund dieser Rechnung
fiir das Kohlenoxyd am Tripelpunkt ein griferer re-
lativer Dampfdruckunterschied zwischen beiden iso-
topen Verbindungen erwarten als fiir Methan.

2 Siehe T. F.Johns u. H. London, A. E. R. E.
Report, Harwell 1951.
3 Keesom u.J. Haantjes, Physica 2, 986 [1935].

11,5+ 0,5 Min., welche mit den Bestimmungen anderer
Autoren gut tubereinstimmt.

Bei der Bestrahlung von RuO, mit schnellen Neu-
tronen wurde durch eine n,p-Reaktion ein neues
Technetiumisotop mit einer Halbwertszeit von 3,8+ 0,2
Min. aufgefunden und isoliert. Bei diesem Nuklid han-
delt es sich vermutlich um 1%T¢, da das zweite bisher
noch unbekannte Technetiumisotop %7Tc wahrschein-
lich eine lange Halbwertszeit hat?.

Bei der chemischen Abtrennung wurde das be-
strahlte Rutheniumoxyd mit Ammoniak, dem einige
Tropfen Wasserstoffsuperoxyd zugesetzt waren, be-
handelt. Ein Teil des gebildeten Technetiums kann so
mit der wisserigen Phase vom Ruthenoxyd durch ein-
fache Filtration getrennt werden. Zum Filtrat wurden
Rhenium- und Molybdan-Triager zugesetzt und das
Technetium mit Tetraphenylarsoniumchlorid gefallt.
Die chemische Trennung vom Ende der Bestrahlung
bis zum Messungsbeginn der Technetium-Fraktion
dauerte 5 bis 6 Min.

Die Bestrahlungen wurden mit einem Philips-Kas-
kadengenerator von 1,4 MV durchgefiihrt. Deuteronen
wurden beschleunigt, Lithium diente als target. Fur die
Durchfiihrung der Bestrahlung mochten wir Herrn
W. Scheuer und seinen Mitarbeitern herzlich dan-
ken; wie auch Herrn A. H. W. Aten jr. fur die lie-
benswiirdige Uberlassung des Tetraphenylarsonium-
chlorids.

Die vollstindige Arbeit wird in Kiirze in den Publi-
caciones de la Comision Nacional de la Energia Ato-
mica Serie Quimica erscheinen.

1J. K. Lerohl, M. L. Pool, D. N. Kundu u.
R. A. House, Phys. Rev. 92, 934 [1954].



